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MEMORIAL TECNICO DESCRITIVO DE OBRAS
PAVIMENTAGAO ASFALTICA EM CBUQ, MEIO-FIO C/ SARJETA, SINALIZAGAO
VIARIA E CALCADA COM RAMPAS DE ACESSIBILIDADE EM VIAS URBANAS.

1 - INTRODUGAO

O projeto de Pavimentacdo Asfaltica tem por objetivo a definicdo da secdo transversal do
pavimento, fixacdo do tipo de pavimento, definindo as camadas componentes, os quantitativos de
servicos e a distribuicdo dos materiais a serem utilizados, de formas a obter uma estrutura de
pavimento com capacidade para suportar as cargas geradas pelo trafego, a um menor custo
econdmico, e em condi¢bes de conforto e seguranca para os usuarios, num periodo de projeto de 10

anos, com reparos continuos a cada 5 anos ou menos, conforme condig¢des locais.

2 - JUSTIFICATIVA PARA IMPLANTAGAO

JUINA é um Municipio brasileiro do Estado de Mato Grosso , na divisa com Ronddnia
. Situa-se inteiramente dentro do bioma Amazdnia e é cidade polo da microrregidao do Aripuana.

Seu nome tem origem indigena, da etnia Pareci, de grafia “zui-uina”, que significa —
Rio do Gavido.Também hd a possibilidade de originar da etnia Cinta Larga “ju-hi-ind”. A
denominacdo JUINA é referencia geografica ao Rio Juina — Mirim ( Ferreira Jodo Carlos Vicente —
Mato Grosso e seus Municipios , Editora Buriti / 2001).

A regido foi primeiramente habitada por povos das nagdes cinta larga , Rikbatsa e
enawené- nawé. O territério do municipio de Juina abriga duas enormes dreas indigenas e a
populac¢do indigena é de 1008 indigenas e ainda a estacdo ecoldgica Ique-juruena.

A sede do municipio se encontra nas coordenadas geograficas de latitude 11°22°42”
sul e longitude 58°44’28” oeste , estando a uma altitude de 442 metros.

O municipio de Juina se localiza a noroeste do Estado de Mato Grosso a 720km da
capital, Cuiaba.sua localizacdo é privilegiada considerando que é polo regional dos municipios de
Brasnorte, Castanheira, Juruena ,Cotriguacu,Aripuana e Rondolandia.

Possui extens3o territorial de 26.190,00 km? dos quais 60% , pertencem a reserva
indigena , o restante distribuidos de acordo com fertilidade das terras , sendo divididos em lotes
distribuidos aos pequenos produtores e lotes maiores para desenvolvimento da pecudria

industrial.
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A pavimentacdo asfdltica das vias urbanas do municipio é de fundamental importancia,
pois proporcionara significativas melhorias na mobilidade urbana da cidade, proporcionando

seguranca e conforto para os motoristas e pedestres para acessar os pontos turisticos e culturais.

2.1 -Clima e Pluviometria
Segundo a classificacdao de “Hoppen” o clima da regido é do tipo AW, caracterizado
por ser clima quente e umido com duas estacdes definidas, uma estacdo chuvosa, e uma estacao
seca que coincide com o inverno.
A precipitagdo média anual, que se concentra nos meses de outubro a abril é da
Ordem de 2.250 mm/ano e o periodo seco vai de maio a setembro.
A temperatura média anual é de 242C, com temperatura média de 322C no més de

setembro a outubro e minima média de 222 C no més de junho e julho.

2.2 - Relevo

A regido do projeto estd inserida em uma duas subunidade geomorfoldgica

denominadas Serra do norte e Serra morena ,planalto Parecis e Planalto Apiacas-Surundi.

2.3 - Geologia
Coberturas ndo dobradas do farenozoico , bacia paleo-mezozoica indivisa.Coberturas
dobradas do proterozoico com granitoides associados complexos metamorficos arqueanos e pré-
cambrianos indiferenciados,faixa mével Rio negro — Juruena.
O solo predominante na regido e o latossolo amarelo , com aparecimento de areias

quartzosas,hd presenca de argila amarelada.

2.4 —Hidrologia
A regido esta totalmente inserida dentro da bacia do Amazonas ,para esta bacia
contribuem o Juruena e o madeira.O Juruena recebe pela esquerda o Juina-Mirim e o Madeira

recebe pela direita o Aripuana e o tenente Marques.
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2.5 — Economia e Producées
A economia do municipio de Juina tem sofrido varias transformacgdes , mas prevalece
a exploracdo industrial extrativista e agropecudria.Prioritariamente a economia se baseou no
extrativismo vegetal — extracdo de madeiras nobres da regido ;extrativismo mineral com
exploracdo de diamantes e agricultura de subsisténcia .A pecudria também tem grande

importancia no desenvolvimento econémico de Juina e regido.

2.6 - Vegetacao
A vegetacdo primitiva da regido em estudo era composta por Floresta Ombro fila
Aberta e densa , Floresta Estacional e cerrado. A regido em estudo encontra-se totalmente

desmatada, apresentando apenas alguns vestigios da floresta original.

3 - VIAS PROJETADAS
As vias urbanas a serem pavimentadas compreendem os seguintes trechos da sede do
municipio de Juina/MT:

3.1 - BAIRRO: MODULO 06 — SETOR O

As vias urbanas projetadas para implantacdo do pavimento asfaltico terdo as seguintes
larguras:
e A Rua Irai, em pista simples, com largura de 9,00m e pista de rolamento de 8,10m, em

caimento duplo, passeio publico de 2,0 metros;

e A Rua Boa Vista do Buricd, em pista simples, com largura de 9,00m e pista de rolamento de

8,10m, em caimento duplo, passeio publico de 2,0 metros;

e A Rua Montenegro, em pista simples, com largura de 9,00m e pista de rolamento de 8,10m,

em caimento duplo, passeio publico de 2,0 metros;

As sarjetas de concreto terdao largura de 0,30m de cada lado das vias projetadas. O
revestimento asfaltico sera do tipo CBUQ — Concreto Betuminoso Usinado a Quente

Os limpa-rodas terdo raio de curvatura das esquinas de 3,00m. Os trechos projetados
contemplam Rampas de Acessibilidade, conforme projeto, com piso tatil amarelo.

A construcdo do passeio publico (calcada), serd ao longo de todo o trecho projetada para
receber a nova pavimentacdo, com largura minima de 1,50m, em concreto ndo armado, com espessura

de 7,0 cm.
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4 - METODOLOGIA

Foram levados em consideracao os resultados dos estudos do subleito e das ocorréncias
de materiais disponiveis.

O dimensionamento do pavimento foi elaborado através da aplicacdo do Método de
dimensionamento de Pavimentos Flexiveis do DNIT de autoria do Engenheiro Murillo Lopes de Souza,
que foi reformulado em 1996.

Para aplicacdo deste método, é necessario o conhecimento dos seguintes parametros, a
saber:

¢ Numero “N” (Numero de operagdes do eixo padrdo de 8,2 toneladas), coletado em
pontos estratégicos da rodovia de forma a reunir um conjunto de informagdes que permitissem uma
analise real do trafego em estudo;

e ISP (indice de Suporte de Projeto ou CBR caracteristico do material do subleito) sera

calculado através de analise estatistica dos resultados de CBR obtidos nos segmentos homogéneos.

5 - ANALISE GEOTECNICA

De acordo com os resultados obtidos nos estudos geotécnicos realizados no subleito,
foram definidos os seguintes parametros:

* indice de Suporte de Projeto ISP = 10,57%;

A jazida estudada apresentou resultados satisfatérios para as camadas de sub-base e de
base sem a necessidade de mistura com outros materiais. Estes estudos priorizam a identificacdo e
localizacdo de materiais de construcdo, de reconhecimento e caracterizacdo de solos superficiais,

objetivando minimizar os custos de construcao.
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6 - ANALISE DE TRAFEGO
Por se tratar de via com grande extensdo, porém com baixo médio de trafego, foi
utilizado, através dos calculos de projecdo tabelados (Referéncia: PMSP, 2004), um numero N = 5,0 x

10°, para um periodo de projeto de 10 anos, considerando-se como ano de abertura 2021.

VALORES DE "N" TABELADOS POR TIPO DE VIA

- v s o STTE—
Fungao ﬂ_po de Periodo de Volume Inicial na Faixa "N
Predominante Trafego Projeto Faixa mais carregada (Vo) para "N Caracteristico
da Via Previsto (anos) Veiculos Caminhao
Leves ou Onibus
e PR
Leve 10 100 a 400 4a20 270 x 10°
Via Local a 1,0x10°
1,40 x 10°
Via Local e Médio 10 40121500 21a100 1,40 x 10°
coletora a 50x10°
secundaria 6,80 x 10°
Meio Pesado 10 1.50135.000 101 a2 300 1,40 x 10°
a 20x10°
3,10 x 10°
Vias coletoras Pesado 12 5.001 a 10.000 301 a1.000 10x10
e estruturais a 20x10°
330 x 107
Muito Pesado 12 >10.000 1.001 2 2.000 330x10°
a 50x 107
6,70 x 107
Faixa exclusiva Volume médio 12 - <500 3,0 x 10° 10x10°
de Onibus Volume pesado 12 - > 500 5.0 x 107 50 x10°

Fonte: PMSP, 2004,

7 - MATERIAIS PETREOS E AREAIS

Os agregados graudos e miudos utilizados poderao ser adquiridos na Pedreira localizada
no municipio de Juina/MT, com DMT=6,35 km (3,46 km em rodovia pavimentada + 2,89 km em rodovia
ndo pavimentada), por se tratar de uma Pedreira Comercial e cujo resultado da analise do material
permite sua explora¢do para utilizagdo nos servicos de pavimentagdo, obras de arte, drenagem e
outras obras complementares.

O areal encontra-se nas proximidades do municipio.

8 - DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

O dimensionamento do pavimento foi elaborado segundo o “Método de Projeto de
Pavimentos Flexiveis”, do Engenheiro Murillo Lopes de Souza para efeito de definicdo final de
espessuras das camadas que constituirdo o pavimento.

Foram utilizados os coeficientes estruturais (K) adotados para as camadas do pavimento.

CAMADA K
Revestimento por penetragao 1,20
Camada granular 1,00
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No dimensionamento do pavimento adotou-se o seguinte procedimento:
-Utilizacao dos “Valores de I.S. de Projeto”.

-Dimensionamento do pavimento.

-Calculo das Areas e Volumes dos servicos a serem executados.

-Calculo das distancias médias de transporte dos diversos materiais.

Sera adotado o Concreto Betuminoso Usinado a Quente - CBUQ na pista de rolamento.

Conforme dimensionamento em anexo, obtemos assim as espessuras das camadas
suporte de Base (B) e Sub-Base (SB), sendo adotado:

B=20cm

SB=15cm

9 - CONSTITUICAO DO PAVIMENTO ADOTADA

Considerando o Calculo acima, teremos o pavimento assim constituido:

e Revestimento: em Concreto Betuminoso Usinado a Quente — CBUQ, que consiste a
pintura de ligacdo na aplicagdo de uma camada de material betuminoso (RR2-C) sobre a base finalizada
de pavimentagao. A taxa de aplicagdo serd em fungdo do tipo de material betuminoso empregado
devendo se situar em torno de 0,5 |/m?2.

 Imprimacio: E indicado como ligante betuminoso para a imprimacao o asfalto diluido
tipo CM-30, aplicado sobre a base executada, com taxa de 1,2 kg / m?%;

e Base e Sub-base: Serdo executadas com material de solo estabilizado

granulometricamente sem mistura, na espessura projetada, obtido em jazida (cascalheira) licenciada.

10 - OBTENGCAO DE MATERIAIS
e Emulsdo RR-2C e Asfalto Diluido CM-30: A aquisicdo das emulsdes pétreas, que é o
produto indicado para o CBUQ, podera ser feita em Cuiaba-MT, com distancia aproximada de 750 km;
e Base e Sub-base: Para a confec¢do da camada de sub-base e base, serdo utilizados os
materiais de jazida (cascalheira), com DMT média de 14,86 km em rodovia ndo pavimentada, até os

trechos projetada;
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Bota-Fora: o material de bota-fora, oriundo do corte de subleito ndo aproveitado, sera
destinado e despeja na area de extracdo da Jazida, a fim de preencher e recompor a area local, com

DMT 14,86 km;
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PAVIMENTACAO ASFALTICA EM CBUQ

I - SERVICOS PRELIMINARES

1- OBJETIVO

Os servicos preliminares consistirdo em instalagcdo de canteiro, servicos de topografia,
capina, destocamento, substituicdo, remocao ou remanejamento de tubulacdo existente, servicos
esses que a firma contratada devera inicialmente providenciar, antes da execugao de qualquer obra, e

de acordo com a presente instrucao.

2 - DISCRIMINAGCAO
Instalagdo de Canteiro de Obra

A firma contratada deverd executar os servicos necessarios, instalacdo da obra, como
barracdo com almoxarifado e escritério, bem como instalagdes provisérias de agua, luz e forga, quando

necessarias.

Servigos Topogrdficos
- Locagdo e estaqueamento do eixo das pistas de acordo com o projeto;
- Atualizagdo do nivelamento e seg¢do transversais;

- Locagdo do greide e perfis transversais;

Capina e Destocamento
Ocorrendo a presenca de vegetacdo no leito existente, deverda a firma contratada
providenciar a sua capina, bem como destocamento e remocgao para o local conveniente de todo o

material resultante desses servigos.

Tubulagéo

Devera a firma contratada proceder a verificacdo do estado e situacdo das tubulacGes de
aguas pluviais existentes na via, caso seja necessario a sua substituicdo, o seu rebaixamento ou a sua
remocao para posi¢cdo conveniente e ndo estando previsto no projeto de pavimentag¢do, comunicar a

fiscalizacdo, para as providéncias necessarias.
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1l - PREPARO DO SUBLEITO DO PAVIMENTO

1 - OBJETIVO

Esta especificacdo estabelece o processo de preparo de subleito para pavimentacdo.

2 - DESCRICAO

O preparo de subleito do pavimento consistird nos servicos necessdrios para que o
subleito assuma a forma definitiva pelos alinhamentos, perfis, dimensées e secdo transversal tipica,
estabelecida pelo projeto e para que esse subleito fique em condi¢des de receber o pavimento, tudo

de acordo com a presente instrucao.

3 - EQUIPAMENTO
O equipamento minimo a ser utilizado no preparo do subleito para pavimentacao:
a) Motoniveladora ou Plaina;
b) Irrigadeira ou Carro-Tanque equipado com conjuntos moto-bombas, com capacidade para
distribuir agua com pressao regulavel e em forma de chuva; capacidade minima de 2.000 litros;
c) Régua de madeira ou metalica, com arestas vivas e comprimento de aproximadamente 4,00m;
d) Compressor, auto propulsor, com rolos lisos ou pé de carneiro;
e) Pequenas ferramentas, tais como enxadas, pas, picaretas, etc.;
f) Gabarito de madeira ou metalico, cuja borda inferior tenha forma de secdo transversal
estabelecida pelo projeto;

g) Outros equipamentos poderdo ser usados, uma vez aprovados pela fiscalizacdo.

4 - PROCESSO DE CONSTRUCAO

Regularizag¢do

A superficie do subleito deverd ser regularizada na largura do projeto com
motoniveladora, de modo que assuma a forma determinada pela secdo transversal e demais
elementos do projeto.

As pedras ou matagdes encontrados por ocasido da regularizacao deverao ser removidas,

devendo ser o volume por eles ocupado, preenchido por solo adjacente.
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Umedecimento e Compresséo

O umedecimento sera feito até que o material adquira o teor e umidade mais conveniente
ao seu adensamento, a juizo da fiscalizacao.

A compressao sera feita progressivamente, das bordas para o centro do leito, até que o
material fique suficientemente compactado, adquirindo a compactagcado de 100% do Proctor Normal,
na profundidade de até 20 cm.

Nos lugares inacessiveis aos compressores ou onde seu emprego nao for recomendavel

devera ser feita a compressdo por meio de soquetes.

Acabamento

O acabamento poderd ser feito a mdo ou a maquina e sera verificado com auxilio de
gabarito que eventualmente acusardo saliéncias e depressdes a serem corrigidas.

Feitas as correcdes, caso ainda haja excesso de material, deverd o mesmo ser removida
para fora do leito e referida a verificacao do gabarito.

Estas operacGes de acabamento deverdo ser repetidas até que o subleito se apresente,

de acordo com os requisitos da presente instrucao.

5 - ABERTURA DO TRANSITO

N3o serd permitido o transito sobre o subleito ja preparado.

6 - CONTROLE TECNOLOGICO
Serdo feito um ensaio de compactagdo (Proctor) em cada trecho de via ou cada 100m,
quando o terreno for uniforme e mais dois ensaios em cada tipo de solo diferente que ocorrer na obra.
Os ensaios de compactacdo deverao ser executados pelo laboratério indicado pela

fiscalizacdo no final dos trabalhos de compactacao.
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7 - PROTEGCAO DA OBRA
Durante o periodo de construcdo, até o seu recobrimento, o leito devera ser protegido

contra os agentes atmosféricos e outros que possam danifica-los.

8 - CONDICOES DE RECEBIMENTO

O subleito preparado devera ser analisado pela Fiscalizacdo através de ensaios de
compactacdo e levantamentos topograficos para que de processe a liberacdo do mesmo.

O perfil longitudinal do subleito preparado ndo devera afastar-se dos perfis estabelecidos
pelo projeto de mais de (um) 1cm, mediante verificacdo pela régua.

A tolerdncia para o perfil transversal é a mesma, sendo a verificagdo feita pelo gabarito.

1l - SUB-BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE

1- OBIJETIVO
A presente instrucdo tem por objetivo, fixar a maneira de execucdo de sub-base

constituida de solos selecionados, em ruas que receberdo pavimentacao.

2 - MATERIAL
O material a ser usado como sub-base deve ser uniformemente homogénea, e possuir

caracteristicas (1G e CBR).

3 - METODO DE CONSTRUCAO

O subleito sobre o qual serd executada a sub-base deverd estar perfeitamente
regularizado e consolidado, de acordo com as condicGes fixadas pela instrucado referente ao PREPARO
DO SUBLEITO DO PAVIMENTO.

O material importado serad distribuido uniformemente sobre o subleito, devendo ser
destorroado nos casos de corregdo de umidade, até que pelo menos 60% do total, em peso, excluido
o material graudo passe na peneira n.2 4 ( 4,8 mm.).

Caso o teor de umidade do material destorroado seja superior em 1% ao teor 6timo
determinado pelo ensaio de compactagdo, executado de acordo com o método ME-9, proceder-se-a

a aeragdo do mesmo com equipamento adequado, até reduzi-lo aquele limite.
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Se o teor da umidade do solo destorroado for inferior em mais de 1% do teor de umidade
acima referido, serd procedida a irrigacdo até alcancar aquele valor. Concomitantemente com a
irrigacdo devera ser executada a homogeneizagdo do material, a fim de garantir a uniformidade de
umidade.

O material umedecido e homogeneizado sera distribuido de forma regular e uniforme em
toda a largura do leito, de tal forma que apds a compactacao sua espessura nao exceda de 20 cm.

A execucdo de camadas com espessura superior a 20 cm sé serd permitida pela
fiscalizacdo, desde que se comprove que o equipamento empregado seja capaz de compactar em
espessuras maiores, de modo a garantir a uniformidade do grau de compactacao.

A compactacdo sera procedida por equipamento adequado ao tipo de solo, rolo pé-de-
carneiro, pneumatico ou vibratoério, e devera progredir das bordas para o centro da faixa, nos trechos
retos ou da borda mais baixa para a mais alta nas curvas, paralelamente ao eixo da faixa a ser
pavimentada.

A compactacdo do material em cada camada, devera ser feita até obter-se uma densidade
aparente seca, nao inferior a 100% da densidade maxima determinada no ensaio de compactagdo, de
conformidade com ME-7 ( Proctor intermediario).

Concluida a compactagdo da sub-base, sua superficie deverd ser regularizada com
motoniveladora, de modo que assuma a forma determinada pela secdo transversal e demais
elementos do projeto, sendo comprimida com equipamentos adequados, até que se apresente lisa e
isenta de partes soltas e sulcadas.

As cotas do projeto do eixo longitudinal da sub-base ndo deverao apresentar variagoes
superioresa 1,5 cm.

As cotas de projeto das bordas das seg¢Bes transversais da sub-base ndo deverdo

apresentar variagdes superiores a 1 cm.

4 - CONTROLE DE EXECUCAO

Far-se-4 uma determinacdo do grau de compactacdo em cada 1.000 m? de drea
compactada, com um minimo de 1 determinagdes para cada via projetada. A média dos valores devera
ser igual ou superior a 100% da densidade maxima determinada pelo ensaio ME-7, ndo sendo
permitidos valores inferiores a 95% em pontos isolados;

As verificacGes das densidades aparentes secas, alcancadas na sub-base serdo executadas

de acordo com os métodos ME-12, Me-13 ou ME-14;
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Os trechos da sub-base que ndo se apresentarem devidamente compactada, conforme
descrito, deverdao ser escarificados e os materiais pulverizados, convenientemente misturados e

recompactados.

1V - BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE

1- OBJETIVO
A presente instrugdo tem por objetivo fixar a maneira de execu¢ao de bases constituidas

de solos selecionados, em ruas que receberao pavimentagao.

2 - MATERIAL
O material a ser usado como base deve ser uniforme, homogéneo, possuir caracteristicas

(IG e CBR) e pertencer a qualquer das faixas (A,B,C,D) do DNIT.

3 - METODO DE CONSTRUCAO

A sub-base sobre a qual serad executada a base deverd estar perfeitamente regularizada e
consolidada, de acordo com as condi¢cdes fixadas pela instrucdo sobre SUB-BASE DE SOLO
SELECIONADO;

O material importado serd distribuido uniformemente sobre a sub-base, devendo ser
destorroado nos casos de corre¢do de umidade, até que pelo menos 60% do total, em peso, excluido
o material graudo, passe na peneiran24 (4,8 mm );

Caso o teor de umidade do material destorroado seja superior em 1% ao teor 6timo
determinado pelo ensaio de compactagdo, executado de acordo com o método ME-9, proceder-se-a
a aeragao do mesmo, com equipamento adequado, até reduzi-lo aquele limite;

Se o teor de umidade do solo destorroado for inferior em mais de 1% ao teor de umidade
acima referido, serd procedida a irrigacdo até alcancar aquele valor. Concomitantemente com a
irrigacdo deverd ser executada a homogeneizacdo do material, a fim de garantir uniformidade de
umidade;

O material umedecido e homogeneizado sera distribuido de forma regular e uniforme em

toda a largura do leito, de tal forma que apds a compactagdo sua espessura ndo exceda de 20 cm;
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A execucdo de camadas com espessura superior a 20 cm. s serd permitida pela
fiscalizacdao, desde que se comprove que o equipamento empregado seja capaz de compactar em
espessuras maiores, de modo a garantir a uniformidade do grau de compactacdo em toda a
profundidade da camada;

A compactacdo sera procedida por equipamento adequado ao tipo de solo, rolo pé-de-
carneiro, pneumatico ou vibratdrio, e devera progredir das bordas para o centro da faixa, nos trechos
retos ou da borda mais baixa para a mais alta nas curvas, paralelamente ao eixo da faixa a ser
pavimentada;

A compactacdo do material em cada camada, deverad ser feita até obter-se uma densidade
aparente seca, ndo inferior a 100% da densidade maxima determinada no ensaio de compactacdo, de
conformidade com ME-7 (Proctor intermediario);

Concluida a compactacdo da base, sua superficie deverd ser regularizada com
motoniveladora, de modo que assuma a forma determinada pela secdo transversal e demais
elementos do projeto, sendo comprimida com equipamentos adequados, até que se apresente lisa e
isenta de partes soltas e sulcadas;

As cotas do projeto do eixo longitudinal da base ndo deverdo apresentar variacGes
superiores a 1,5 cm; as cotas de projeto das bordas das se¢des transversais da base ndao deverao

apresentar variagdes superiores a 1 cm.

4 - CONTROLE DE EXECUCAO

Far-se-4 uma determina¢do do grau de compactagdo em cada 1.000 m? de darea
compactada, com um minimo de 1 determinag¢des para cada via projetada. A média dos valores devera
ser igual ou superior a 100% da densidade maxima determinada pelo ensaio ME-7, ndo sendo
permitidos valores inferiores a 95% em pontos isolados;

As verificagGes das densidades aparentes secas, alcangadas na base serdo executadas de
acordo com os métodos ME-12, Me-13 ou ME-14;

Os trechos da base que ndo se apresentarem devidamente compactada, conforme
descrito, deverdo ser escarificados e os materiais pulverizados, convenientemente misturados e

recompactados.

5 - COMPOSIGOES GRANULOMETRICAS

Deverdo possuir composi¢ao granulométrica enquadrada em uma das faixas do quadro:
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PENEIRAS FAIXA

%) mm A B C D

2" 50,8 100 100 - -

1” 25,4 - 75-90 100 100
3/8” 9,5 30-65 40-75 50-85 60-100
ne 4 4,8 25-55 30-60 35-65 50-85
n? 10 2,0 15-40 20-45 25-50 40-70
n? 40 0,42 08-20 15-30 15-30 25-45

n2 200 0,074 02-08 05-15 05-15 10-25

V - IMPRIMACAO IMPERMEABILIZANTE BETUMINOSA

1- OBIJETIVO

A imprimacado impermeabilizante consistird na aplicacdo de material betuminoso de baixa
viscosidade, diretamente sobre a superficie previamente preparada de uma sub-base ou base
constituida de macadame hidraulico, solo estabilizado, solo melhorado, com cimento ou solo cimento

que ird receber um revestimento betuminoso.

2 - DESCRIGAO

Aimprimacdo deverd obedecer as seguintes operagdes:

Varredura e limpeza da superficie;

e Secagem da superficie;

e Distribuicdo do material betuminoso;
e Repouso da imprimacao; e

e Esparrame de agregado miudo ( quando necessario ).

3 - MATERIAIS
Material Betuminoso

O material betuminoso para efeito da presente instrucdo pode ser a critério da
fiscalizacdo, um dos seguintes:

a) Asfalto diluido CM-30.
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Os materiais betuminosos referidos deverdo estar isentos de agua e obedecerem
respectivamente a EM-6/1.965 e EM-7/1.966.

Os materiais para a imprimadura impermeabilizante betuminosa sé poderdo ser
empregados depois de aceitos pela fiscalizacao.

Aplicacdo de Asfalto diluido CM-30 com taxa de 1,3 kg/m? (1,3 I/m? ou 0,0013 t/m?).

Agregado Mitdo
O agregado miudo, quando usado, devera ser pedrisco com 100% de material, passando

na peneira n24 (4,76 mm) e isento de substancias nocivas e impurezas.

4 - EQUIPAMENTO

O equipamento necessario para a execu¢do de imprimacdo impermeabilizante
betuminosa devera consistir em vassourdes manuais ou vassoura mecanica, equipamento para
aquecimento de material betuminoso, quando necessario, distribuidor de material betuminoso sob
pressao e distribuidor manual de material betuminoso.

Vassourdes Manuais - Deverdo ser em numeros suficientes para o bom andamento dos servicos e ter

fios suficientemente duros para varrer a superficie sem corta-la.

Vassoura mecanica - devera ser construida de modo que a vassoura possa ser regulada e fixada em

relacdo a superficie a ser varrida, e possa varré-la perfeitamente, sem cortad-la ou danifica-la de
qgualquer maneira.

Equipamento para aquecimento de material betuminoso - Devera ser tal que aquega e mantenha o

material betuminoso de maneira que satisfaga aos requisitos desta instrugao, devera ser provido pelo
menos de um termoOmetro, sensivel a 19C, para determinagao das temperaturas do material
betuminoso.

Distribuidor de material betuminoso sob pressdo - Devera ser equipado com aros pneumaticos, e ter

sido projetado a funcionar, de maneira que distribua o material betuminoso em jato uniforme, sem
falhas, na quantidade e entre os limites de temperatura estabelecidos pela Fiscalizacdo.

Distribuidor manual de material betuminoso - Serd a mangueira apropriada do distribuidor de material

betuminoso sob pressao.

5 - CONSTRUCAO

Varredura e limpeza da superficie
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A varredura da superficie a ser imprimada devera ser feita com vassourées manuais ou
vassoura mecanica especificada e de modo que remova completamente toda a terra, poeira e outros
materiais estranhos.

Quando a superficie a ser imprimada for constituida de macadame hidraulico, a varredura
deverd prosseguir até que os fragmentos de pedras entrosados, que compde o macadame sejam
descobertos e limpos, mas ndo desalojados.

A limpeza deverd ser feita com tempo suficiente para permitir que a superficie seque
perfeitamente, antes da aplicacdo do material betuminoso, no caso de serem aplicados MCs.

O material removido pela limpeza tera o destino que a Fiscalizacdo determinar.

Distribui¢éo do Material Betuminoso
O material betuminoso devera ser aplicado por um distribuidor sob pressao, nos limites
de temperatura de aplicacdo abaixo, na razdo de 0,6 a 1,2 litros por m2, conforme a Fiscalizacdo

determinar.

DESIGNACAO | TEMPERATURA DE APLICACAO
1 - ASFALTOS DILUIDOS
CM -30 | 10 - 50 C

Devera ser feita nova aplicagdo de material betuminoso nos lugares onde, a juizo da

Fiscalizacdo, houver deficiéncia dele.

Repouso da Imprimagdo

Apds aplicada a imprimacdo devera permanecer em repouso durante o periodo de 24
horas.

Esse periodo podera ser aumentado pela Fiscalizagdo em tempo frio.

A superficie imprimada deverd ser conservada em perfeitas condi¢des, até que seja

colocado o revestimento.

Esparrame de agregado miudo
Sobre os lugares onde houver excesso de material betuminoso, devera ser esparramado
agregado mildo especificado conforme a Fiscalizagdo determinar, antes de ser colocado o

revestimento.
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ViI- PAVIMENTACAO ASFALTICA EM CBUQ

1 - CONSIDERACOES INICIAIS
O presente memorial tem a finalidade de descrever detalhadamente o objeto licitado,
materiais e servigds que irdo compor as obras de Pavimentagdo Asfaltica em Concreto Betuminoso

Usinado a Quente — CBUQ.

As especificacdes de materiais e servicos, solu¢des técnicas adotadas, bem como suas
justifiativas, sdo necessdrias ao pleno atendimento do projeto e complementando as informacdes

contidas nos desenhos.

Eventuais duvidas de interpretacdo deverdo ser discernidas, antes da apresentacdo da

proposta de execugdo da obra, com o Departamento Técnico da Prefeitura

2- LAUDOS E TESTES A SEREM APRESENTADOS
Revestimento em CBUQ

- Determinagdo da espessura do revestimento com a extragdo de corpos de prova com a
utilizagdo de sonda rotativa (medir a altura do corpo-de-prova com paquimetro, em quatro posi¢oes
equidistantes, e adotar como altura o valor da média aritmética das quatro leituras) - minimo 1 ensaio

a cada 700 m2 de pista;

- Percentagem de Betume — Norma DNER-ME 053/94 — minimo 1 ensaio a cada 700 m2 de pista;

- Determinacdo da Densidade Aparente — Norma DNER-ME 117/94 — minimo 1 ensaio a cada 700
m2 de pista;

- Grau de Compactacdo (razdo entre a densidade aparente da massa asfaltica compactada na pista
e a densidade maxima indicada em laboratdrio para a mistura — ensaio Marshall) —-minimo 1 ensaio a

cada 700 m2 de pista;

- Controle de taxa de aplicagdo de ligante betuminoso sendo minimo de 1 ensaio a cada 800 m2

de pista, sendo a taxa recomendada de ligante asfaltico residual é de 0,3 1/m2 a 0,4 I/m2;

- Determinacdo da taxa de espalhamento do agregado, 1 ensaio a cada 600 m2 de pista,
recomenda-se, conforme DNER-ES 309/97, de uma maneira geral, as seguintes taxas de aplicacdo de

agregados convencionais e de ligantes;
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betuminosos:

Camada Ligante Betuminoso Agregado
12 - 20 a 25 kg/m?
22 - 10 a 12 kg/m?
12 e 22 AplicacBes 2a3A/m? -

- Ensaio de tragdo por compressdo diametral, DNER-ME 138-94, 1 ensaio a cada 600 m? de pista;

- No caso de revestimento CBUQ, verificar a temperatura da mistura, para todas as cargas, no

momento da distribuicdo na pista e rolagem. A temperatura da mistura ndo deve ser inferior a 120°C.

(ES-P 21-05 CBUQ);

- Relatdério com cépia do controle de material colocado na pista, com os tickets de pesagem do

caminh3o contendo;

Peso do caminhdo vazio e com a massa;
Placa do veiculo;

Origem e destino;

Temperatura na saida da usina;
Relacdo do material

- Em funcdo dos ensaios de laboratdrio, caberd ao contratado entregar relatério do controle

técnologico, apresentando os resultados dos ensaios realizados, e indicando os trechos em que foram

realizados;

3- MOVIMENTACAO DE TERRA

A area devera ser devidamente limpa até que ndo se encontre impurezas. A caixa do

pavimento devera ter profundidade de 40,00 cm com a remoc¢do dos materiais para bota-fora e devera

ser preenchida em camadas compactadas no teor de umidade 6tima, com materiais de solo arenoso

fino e base de brita graduada simples.

O empréstimo de material para execu¢do da sub-base deverd ser de 12 categoria, apds analise

de laboratorio.
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4 - PREPARO DO SUB-LEITO

O Sub-leito que é o fundo da caixa do pavimento deverd ser regularizado obtendo-se a
conformacao transversal da via, escarificado e compactado no teor étimo de umidade, até que atinja

GC =95% PN (Grau de Compactagdo = 95% do Proctor Normal)

5- BASE ESTABILIZADA GRADUADA

Devera ser executada uma camada de base com brita graduada simples com espessura de
10,00 cm (dez centimetros) compactada, com a finalidade de oferecer suporte a camada de CBUQ,
absorvendo, assim, os esforgos verticais decorrentes do trafego de veiculos e distribuidos ao sub-leito.
A mistura de agregados para base deve apresentar-se uniforme quando distribuidas no leito da rua; o
espalhamento com motoniveladora serd feito logo apds o material ser colocado na pista com
caminhdo, em camadas ou leiras, apés o espalhamento o agregado umedecido devera ser
compactado, por meio de rolos vibratérios ou outros equipamentos que atendam as necessidades do
teste CBR. Deverdo ser observados o nivelamento e a compactagao para que nao fique imperfeicbes
na capa asfaltica. A imprimacdo da camada de brita graduada deve ser realizada apds a conclusdo da
compactacdo com emulsdo asfaltica.

N3o serd permitido a execu¢do de sub-base ou base de brita graduada em dias chuvosos.

6 - IMPRIMADURA IMPERMEABILIZANTE

A imprimacao é a aplicagao de asfalto diluido de petréleo de cura média, CM-30, com taxa de
1,40 L/m2 em toda superficie da base acabada. Para a aplicacdo devera ser utilizado espargidor com
magcarico e barra ou caneta para espargir. O trecho onde serd aplicada a imprimadura devera ser

fechado ao transito até que a cura do asfalto diluido ocorra.

7- PINTURA DE LIGAGAO

A pintura de ligacdo ocorrera através de imprimacdao com ligante, sobre a superficie
devidamente impermeabilizada utilizando-se emulsdo asfaltica catidnica Tipo RR-2C, com taxa de

aplicagdo 1,0 L/m2, com até 30% de recorte com agua.
8 - CAPA DE ROLAMENTO
A execucdo da capa de rolamento serd feita com Concreto Betuminoso Usinado a Quente —

CBUQ, graduagdo “C” da sessdao do Manual de Normas do DER-SP, espessura minima de 3,00 cm

compactada, executada sobre base devidamente impermeabilizada, sobrepondo-se a sarjeta 10 cm.
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A mistura do concreto betuminoso, bem como as suas aplicacbes nos trechos deverao

obedecer rigorosamente as instru¢cdes do Manual de Normas do DER- SP.
9—- EQUIPAMENTOS

e Motoniveladora com lamina e escarificador;

e Caminhdes basculantes;

e Pias Carregadeiras;

e Trator equipado com rotativa/ pulverizadora ou grade;

e Compactador de solos (Pé-de-carneiro) auto-propelido, vibratorio;
e Compactador liso auto-propelido, vibratorio;

e RoloTanden;

e Rolo pneus;

e Caminhdo espargidor;

e Vibro-acabadoras;

e Irrigadeira;

e Ferramentas manuais indispensaveis p/ execucdo dos servicos.

10 CONTROLE TECNOLOGICO

Deverdao ser feitos ensaios laboratoriais, por empresa especializada, dos materiais
provenientes das jazidas de empréstimos, para obtencdo de parametros executivos do pavimento,
bem como da area de intervencdo.

Posteriormente devera ocorrer o controle tecnolégico, por empresa especializada, contratada
pela empresa executora dos servigos, onde deverao ser verificados através de laudo, no minimo:

e controle do grau de compactagao das camadas;

e verificagao do trago do CBUQ.

11 - PAGAMENTO
O Concreto Betuminoso Usinao a Quente — CBUQ serao pagos apds a medi¢do dos servigos
executados.
O prego unitdrio remunera todas as operagdes e encargos para a execugdo do do
pavimento, incluindo a produgdo e transporte de agregados, armazenamento, perdas e transporte do

material betuminoso, dos tanques de estocagem a pista.
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DRENAGEM SUPERFICIAL (MEIO-FIO COM SARJETA) E

CALCADA DE CONCRETO COM RAMPAS DE ACESSIBILIDADE

NORMAS PARA EXECUGCAO DE GUIAS E SARJETAS

1 - GUIAS (MEIO-FIO DE CONCRETO EXECUTADO COM EXTRUSORA)

A presente norma fixa as condi¢Ges de execucdo e recebimento dos servigos de guias e
sarjetas, neste Municipio.

As guias deverdo estar rigorosamente dentro das mediadas projetadas e ndo deverdo
apresentar torturas. Serdo rejeitadas pela Fiscalizacdo as guias que apresentarem torturas superiores
a 0,5 cm, constatadas pela colocacdo de uma régua na face superior e na face lateral sobre a sarjeta.

Quando ndo houver indicacdo em contrdrio ao projeto, as guias e as sarjetas serdo
executadas em concreto de resisténcia média a compressdo aos 28 dias de 20MPa. Neste caso, as guias
de concreto serdo executadas juntamente com as sarjetas, com equipamento tipo extrusora moldado
“in loco”.

A Fiscalizacdo podera exigir em qualquer tempo, a moldagem de corpos de prova, em
numero representativo a seu critério.

As guias serdao executadas rigorosamente no greide. As curvas serdao executadas com
perfeita curvatura nos limpa-rodas, num raio minimo de 3,00m.

As guias serdo assentadas diretamente sobre o terreno, este sera umedecido e apiloado.

As guias de concreto mecanizadas serdo executadas onde for executada pavimentacdo

asféltica. DimensGes minimas do meio-fio: 15 cm (base) x 10 cm (topo) x 22 cm (altura).

2 - SARJETA DE CONCRETO EXECUTADA COM EXTRUSORA
As sarjetas serdo moldadas apds o assentamento das guias com as dimensdes do projeto.
A face superior da sarjeta sera alisada com desempenadeira.

Apds a execugdo das guias e sarjetas, os passeios e canteiros serdo recompostos,
apiloados e conformados a sec¢do de projeto ou conforme orientagao da Fiscalizagdo. A compactagao
deverad ser feita com rolo compressor ou roda de veiculo ou manualmente nos trechos de dificil acesso.

As sarjetas de concreto mecanizadas serdo executadas onde for executada pavimentagao
asfaltica, conforme projeto, com largura de 0,30m e espessura de 0,07m. No alinhamento de formacdo

do canteiro central ndo serd executado sarjeta de concreto, apenas as guias (meio-fio).
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3 - CONTROLE TECNOLOGICO

Durante a concretagem, a critério da Fiscalizacdo, devera ser moldado 01 (um) corpo de
prova para cada 15 (quinze) metros cubicos de concreto de concreto utilizados para meios-fios,
sarjetas e outros, preparados conforme NBR 12655.

Se a resisténcia aos 28 dias for inferior a 200 Kg/cm?, a metragem correspondente de
sarjetas ndo sera aceita, podendo ser exigida a sua reconstru¢cdo ou o ndao pagamento a critério da

Fiscalizacao.

4 — RAMPA DE ACESSIBILIDADE EM CONCRETO
4.1 - Execucdo

Ao longo do trecho projetado serdo implantadas calcadas e rampas de acessibilidade em
concreto ndo armado, com instalacdo de com piso tatil amarelo nas rampas, a fim de proporcionar a
acessibilidade facil e seguranca em deslocamento de pedestres ao longo das vias.

A calcada serd executada em concreto rudstico, com preparo mecanico, fck minimo
estimado de 20 MPa, com espessura de 5,0cm de concreto ndo armado, e largura minima de 1,20m, a
partir do bordo das guias (meio-fio).

Antes da concretagem, a faixa de terreno que sofrera a implantacdo da rampa devera ser
regularizada e compactada manualmente, com soquete manual ou mecanico, de 30 kg.

Os pontos de rampa de acessibilidade estdo indicados nos cruzamentos de vias, ficando a
critério da fiscalizagdo a necessidades de outros ao longo da via, conforme detalhe em projeto.

Nas rampas de acessibilidade serdo colocados os pisos do tipo Tatil, ALERTA, em cor
Amarela, assentado sobre argamassa trago 1:3 (cimento e areia), sendo cada pega com largura x altura

de 20x20cm.

4.2 — Controle Tecnoldgico

Durante a concretagem, a critério da Fiscalizacdo, devera ser moldado 01 (um) corpo de
prova para cada 15 (quinze) metros cubicos de concreto de concreto utilizados para meios-fios,
sarjetas e outros, preparados conforme NBR 12655.

Se a resisténcia aos 28 dias for inferior a 200 Kg/cm?, a metragem correspondente de
sarjetas ndo serd aceita, podendo ser exigida a sua reconstrucdo ou o ndo pagamento a critério da

Fiscalizacao.
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SINALIZACAO VIARIA

1 - SINALIZACAO DE IDENTIFICACAO DE VIAS OU LAGRADOUROS

A sinalizacdo de identificacdo das vias ou logradouros (ruas ou avenidas) sera realizada
nos trechos de ruas projetados, instaladas sempre no inicio e fim das vias, e/ou nas intersecées de
cruzamento ao longo do trecho projetado, de maneira a permitir sua correta identificacdo pela
populacdo.

As placas deverdo ser afixadas em equipamentos prdprios de sustentagdo, composto de
suporte em ago. Os suportes devem ser fixados de modo a manter rigidamente as placas em sua
posicdo permanente e apropriada, evitando que sejam giradas ou deslocadas.

Para fixacdo da placa ao suporte devem ser usados elementos fixadores adequados de
forma a impedir a soltura ou deslocamento da mesma.

As placas de identificacdo de logradouro serdo compostas das seguintes caracteristicas:

- Material: chapa de aco metdlico tratada N.20;

- Largura: 0,20m;

- Comprimento: 0,45m;

- Cor: Azul;

- Letras: Branca;

- Nimero de placas: 02 (duas) unidades em cada suporte por ponto de identificacdo,
paralelas das vias de cruzamento.

- Impressdo: Pelicula adesiva refletiva (frente e verso).

Os suportes de sustentacdo das placas serdo em tubo de aco galvanizado 2” e 3,0m de
comprimento.

A borda inferior da placa ou do conjunto de placas colocada lateralmente a via deve ficar
a uma altura livre entre 2,0 e 2,5 metros em relagdo ao solo, inclusive para a mensagem complementar,
se esta existir.

Caso o municipio ja possua um padrao sistematizado deverd segui-lo, de modo a permitir
a sua correta fixacdo e visualizagdo, ficando a critério da Prefeitura a escolha do melhor local.

Exemplo:

NOME DO LOGRADOURO

NOME DO BAIRRO
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2 - SINALIZACAO VERTICAL DE TRANSITO (PLACAS)

A sinalizacdo viaria vertical de transito (placas) sera realizada nos trechos de ruas e
avenidas projetadas, instaladas conforme indicagcdo no projeto de sinalizacdo, de maneira a permitir
sua correta orientacdo aos condutores de veiculos e pedestres.

As placas deverdo ser afixadas em equipamentos préprios de sustentagdo, composto de
poste em tubo de aco galvanizado, diametro 3”, conforme indicado em projeto. Os suportes devem
ser fixados de modo a manter rigidamente as placas em sua posicdo permanente e apropriada,
evitando que sejam giradas ou deslocadas.

Para fixacdo da placa ao suporte devem ser usados elementos fixadores adequados de
forma a impedir a soltura ou deslocamento da mesma.

As placas de sinalizacdo vertical de transito das vias projetadas serdo compostas das
seguintes caracteristicas minimas:

- Material: chapa de aco metalico tratada N.16;

- Largura: conforme projeto;

- Comprimento: conforme projeto;

- Cor: conforme projeto;

- Letras: conforme projeto;

- Numero de placas por poste de sustenta¢do: 01 (uma) unidade em cada suporte, locada
na borda da via, conforme sentido de circulagdo do transito.

- Impressdo: Pelicula adesiva refletiva (frente).

A borda inferior da placa ou do conjunto de placas colocada lateralmente a via deve ficar
auma altura livre entre 2,0 e 2,5 metros em relagao ao solo, inclusive para a mensagem complementar,

se esta existir.
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— DETALHES DE SINALIZAGAO
3.1 - PLACA DE REGULAMENTACAO

SINALIZACAO

R-1

Parada Obricatoria

CORES:

Fundo: Vermelho Refletivo

Orla Intema: Branco Refletivo
Orla Externa: Vermelho Refletivo
Letras: Branco Refletivo

Verso: Preto Fosco

LETRAS:

Série D ou E. texto centralizado.

DIMENSOES (mm)

. Lado Malha a
< | 250 | 1250x 1250 | 72
= | 35 | 17.50x17.50 | 101
S [ 400 20x20 115
o | 350 | 17.50x17.50 | 101
g 400 20x20 115
® | 480 24 x 24 138

3.2 - POSICIONAMENTO NA VIA DAS PLACAS

A regra geral de posicionamento das placas de sinalizacdo, consiste em coloca-las no lado direito da

via no sentido do fluxo de trafego que devem regulamentar, exceto nos casos especiais.
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As placas de sinalizacdo devem ser colocadas na posicdo vertical, fazendo um angulo de 932 a 952 em
relacdo ao sentido do fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da via. Esta inclinacdo tem por
objetivos assegurar boa visibilidade e leitura dos sinais, evitando o reflexo especular que pode ocorrer

com a incidéncia de fardis de veiculos ou de raios solares sobre a placa.

'Lgr a 95°

< — 2 =
> EIb \

93° a ss"“"“_

ey

<<
=

hrawes

A altura e o afastamento lateral de colocacdo das placas de sinalizacdo estdo especificados de acordo

com o tipo de via, urbana ou rural e sdo apresentados nas figuras a seguir:

Em vias urbanas: A borda inferior da placa ou do conjunto de placas colocada lateralmente a via deve
ficar a uma altura livre entre 2,0 e 2,5 metros em relagdo ao solo, inclusive para a mensagem
complementar, se esta existir. As placas assim colocadas se beneficiam da iluminagdo publica e
provocam menor impacto na circulagdo dos pedestres, assim como ficam livres do encobrimento

causado pelos veiculos. Para as placas suspensas a altura livre minima deve ser de 5,5 metros.

O afastamento lateral das placas, medido entre a borda lateral da mesma e da pista, deve ser, no
minimo, de 0,30 metros para trechos retos da via, e 0,40 metros nos trechos em curva.

Nos casos de placas suspensas, deve ser considerados os mesmos valores medidos entre o suporte e

a borda da pista.
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3.3 - FAIXAS DE TRANSITO
3.3.1 Linha simples continua (LFO-1)

"[fﬁ@

Definigdo: A LFO-1 divide fluxos opostos de circulacdo, delimitando o espaco disponivel para cada
sentido e regulamentando os trechos em que a ultrapassagem e os deslocamentos laterais sdo
proibidos para os dois sentidos, exceto para acesso a imdvel lindeiro.

Cor: Amarela.

Dimensodes: Esta linha deve ter largura definida em funcdo da velocidade regulamentada na via,

conforme quadro a seguir:

VELOCIDADE - v LARGURA DA LINHA - ¢
(km/h) (m)
v<80 0,10*
vz 80 0,15

Principios de utilizagdo: A LFO-1 pode ser utilizada em toda a extensdo ou em trechos de via com
sentido duplo de circulacdo e largura inferior a 7,00 m e/ou baixo volume veicular, principalmente
onde haja problema de visibilidade para efetuar a ultrapassagem em pelo menos um dos sentidos de
circulagao. Utiliza-se esta linha em situag¢des, tais como:

— Em via urbana nas situagdes em que houver apenas uma faixa de transito por sentido;

— Em via com alinhamento vertical ou horizontal irregular (curvas acentuadas), que comprometa a

seguranca do trafego por falta de visibilidade.
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Colocagdo: Em geral e aplicada sobre o eixo da pista de rolamento, ou deslocada, quando estudos de
engenharia indiquem a necessidade.
Relacionamento com outras sinalizag6es: A LFO-1 pode ser complementada com Sinalizacdo Vertical

de Regulamentacdo R-7 — “Proibido Ultrapassar” onde a visibilidade da linha estiver prejudicada.

3.3.2 Linha simples seccionada (LFO-2)

D

Definigdo: A LFO-2 divide fluxos opostos de circulagdo, delimitando o espacgo disponivel para cada
sentido e indicando os trechos em que a ultrapassagem e os deslocamentos laterais sdo permitidos.
Cor: Amarela.

Dimensdes: Esta linha deve ter medidas de trago e espagamento (intervalo entre tragos), definidas em

fungdo da velocidade regulamentada na via, conforme quadro a seguir:

Assinado de forma
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VELOCIDADE | LARGURA DA [CADEN TRACO ESPACAMENTO
v LINHA - ¢ t:e t e
(km/h) (m) (m) (m)
0,10* 1+ 1"
v <60 1:2 2 4
0,10
1:3 2 6
1:2 3 6
1:2 4 8
60sv <80 0,10**
1:3 2 6
1:3 3 9
1:3 3 o
vz280 0,15
1:3 4 12

(")situagdes restritas as ciclovias.

(**) Pode ser utilzada largura maior em casos que estudos de engenharia indiguem
a necessidade, por questdes de segurancga

Principios de utilizagdo: A LFO-2 pode ser utilizada em toda a extensdao ou em trechos de vias de
sentido duplo de circulacdo. Utiliza-se esta linha em situacdes, tais como:

— Vias urbanas com velocidade regulamentada superior a 40 km/h;

— Vias urbanas, em que a fluidez e a seguranga do transito estejam comprometidas em func¢do do
volume de veiculos;

— Rodovias, independentemente da largura, do numero de faixas, da velocidade ou do volume de
veiculos.

Colocagdo: Em geral e aplicada sobre o eixo da pista de rolamento, ou deslocada quando estudos de
engenharia indiquem a necessidade.

Relacionamento com outras sinalizag6es: Podem ser aplicadas tachas contendo elementos
retrorrefletivos bidirecionais amarelos, para garantir maior visibilidade, tanto no periodo noturno

guanto em trechos sujeitos a neblina.
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3.3.3 Linha de bordo (LBO)

¥ —

Definigao: A LBO delimita, através de linha continua a parte da pista destinada ao deslocamento dos
veiculos, estabelecendo seus limites laterais.
Cor: Branca.

Dimensodes: A largura da linha varia conforme a velocidade regulamentada na via, conforme quadro:

VELOCIDADE ~ v LARGURA DA LINHA - ¢
(km/h) (m)
v <80 0,10
vz80 0,15

Principios de utilizagcdo: A LBO e recomendada nos seguintes casos:

— quando o acostamento nao for pavimentado;

— quando o acostamento for pavimentado e de cor semelhante a superficie de rolamento;

— antes e ao longo de curvas mais acentuadas;

— na transicao da largura da pista;

—em locais onde existam obstaculos proximos a pista ou apresentam situa¢ao com potencial de risco;
— em locais onde ocorram, com frequéncia, condi¢Ges climaticas adversas a visibilidade, tais como
chuva e neblina;

— em vias com iluminacdo insuficiente, que ndo permitam boa visibilidade dos limites laterais da pista;
—em rodovias e vias de transito rapido;

— nos trechos urbanos, onde se verifica um significativo fluxo de pedestres.
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Colocagao: Recomenda-se a colocacdo da LBO de 0,10 m a 0,20 m dos limites laterais da pista de
rolamento. Quando a marcagdo for feita junto ao canteiro central, a posi¢cdo da linha de bordo e
variavel de acordo com as condicdes geométricas locais e definida por projeto especifico.

Quando existir barreira fisica, a Linha de Bordo deve distar no minimo 0,30 m de seu limite em vias

urbanas e 0,50 m em vias rurais.

3.3.4 Linha de retencdo (LRE)

Definigdo: A LRE indica ao condutor o local limite em que deve parar o veiculo.

Cor: Branca.
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Dimensodes: A largura (I) minima e de 0,30 m e a maxima de 0,60 m de acordo com estudos de
engenharia.

Principios de utilizagdo: A LRE deve ser utilizada:

e em todas as aproximacg0Oes de intersecdes semaforizadas;

® em cruzamento rodocicloviario;

® em cruzamento rodoferroviario;

e junto a faixa de travessia de pedestre;

e em locais onde houver necessidade por questdes de seguranga.

Colocagdo: Em vias controladas por semaforos deve ser posicionada de tal forma que os motoristas
parem em posicao frontal ao foco semafdrico. Quando existir faixa para travessia de pedestres, a LRE
deve ser locada a uma distancia minima de 1,60 m do inicio desta. Quando ndo existir faixa para
travessia de pedestres, a LRE deve ser locada a uma distancia minima de 1,00 m do prolongamento do
meio fio da pista de rolamento transversal. Deve abranger a extensdo da largura da pista destinada ao
sentido de trafego ao qual esta dirigida a sinalizagdo. Admitem-se outras distancias da LRE, e colocacdo

por faixas de trafego quando estudos de engenharia indiquem a necessidade.

r A A
min. 1,60 m
&
=
J§§
~r N~ A
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Relacionamento com outras sinalizagbes: A LRE pode ser utilizada em conjunto com o sinal de

regulamentagdo R-1 — “Parada obrigatdria” em intersegdes.

3.3.5 Linha simples continua (LMS-1)
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Definigdo: A LMS — 1 ordena fluxos de mesmo sentido de circulagdo delimitando o espaco disponivel

para cada faixa de transito e regulamentando as situagdes em que sdo proibidas a ultrapassagem e a

transposicdo de faixa de transito, por comprometer a seguranca viaria.

Cor: Branca.

Dimensoes: A largura da linha varia conforme a velocidade regulamentada na via, conforme quadro a

seguir:

VELOCIDADE - v LARGURA DA LINHA- ¢
(km/h) (m)
v<80 0,10
vz 80 0,15

Obs.: Pode ser utilizada largura malor nos casos em que estudos de engenharia
indiguem sua necessidade, por questbes de seguranga.

Principios de utilizagao:

A LMS-1 deve ser utilizada nos seguintes casos:

aproximacdo de intersecdes semaforizadas, com comprimento (L) minimo de 15,00 m e
Maximo de 30,00 m, contado a partir da linha de retencdo, exceto quando estudos de
engenharia indiqguem maior ou menor dimensao;

interse¢des ou locais com faixa especifica para movimento de conversao ou de retorno, dando
continuidade a marca de canalizagdo utilizada nessas situagdes, com comprimento de 30,00
m, exceto nos casos onde estudos de engenharia indiquem dimensdes diferentes;
aproximacao de ilhas, obstdculos, estruturas de pontes ou viadutos, separagao de fluxos,
dando continuidade a marca de canalizacgdo;

pontes estreitas, onde a ultrapassagem e transposicao de faixa comprometam a seguranga, e
seu comprimento deve se estender ao longo de toda a ponte, sendo o trecho anterior e
posterior a ela de no minimo 15,00 m;

curvas acentuadas (vertical e/ou horizontal), quando a ultrapassagem e a transposicdo da faixa

comprometam a seguranga.

Colocagao:

As condi¢Ges geométricas e de trafego definem a forma e a locagao da linha. Deve-se procurar manter

a continuidade das larguras e do numero de faixas, evitando-se variagdes bruscas.
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3.3.6 Linha simples seccionada (LMS-2)

™

9

Definigao: A LMS-2 ordena fluxos de mesmo sentido de circulacdo, delimitando o espaco disponivel
para cada faixa de transito e indicando os trechos em que a ultrapassagem e a transposicdo sdo
permitidas.
Cor: Branca.
Dimensdes: Esta linha deve ter medidas de trago e espagamento (intervalo entre tragos), definidas em

funcdo da velocidade regulamentada na via, conforme quadro a seguir:

VELOCIDADE| LARGURA |CADENCIA| TRAGO ESPACAMENTO
v ¢ t:e t e
(km/h) (m) (m) (m)
0,10° 1:2 1* 2"
v <60 1:2 2 4
0,10
1:3 2 6
1:2 3 6
1:2 4 8
60=sv<80 010"
1:3 2 6
1:3 3 9
1:3 3 9
vz80 0,15
1:3 4 12

{*Isituagdes restritas as ciclovias.

(™) Pode ser utilizada largura malor em casos que estudos de engenharia indiguem
a necess/dade, por questdes de seguranga.

Principios de utilizagao:
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A LMS-2 pode ser utilizada em toda extensdo ou em trechos de via de sentido Unico de circulagdo ou
de via de sentido duplo com mais de uma faixa por sentido, onde a transposicdo e a ultrapassagem
entre faixas de mesmo sentido sao permitidas.

Colocagdo: As larguras das faixas de transito sdo definidas em funcdo da composicao do trafego e dos
niveis de desempenho do fluxo veicular, devendo-se evitar variagdes na largura e no numero de faixas,

mantendo-se a continuidade.

3.3.7 Faixa de travessia de pedestres (FTP)
FTP-1: “Tipo Zebrada”

Definigdo: A FTP delimita a drea destinada a travessia de pedestres e regulamenta a prioridade de
passagem dos mesmos em relacdo aos veiculos, nos casos previstos pelo CTB. A FTP compreende dois
tipos, conforme a Resolu¢do no 160/04 do CONTRAN:

e Zebrada (FTP-1);

e Paralela (FTP-2).

Cor: Branca.

Dimensdes: FTP-1:

A largura (I) das linhas varia de 0,30 m a 0,40 m e a distancia (d) entre elas de 0,30 m a 0,80 m. A
extensdo minima das linhas e de 3,00 m, podendo variar em fungao do volume de pedestres e da

visibilidade, sendo recomendada 4,00 m.
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Principios de Utilizagdo: A FTP deve ser utilizada em locais onde haja necessidade de ordenar e
regulamentar a travessia de pedestres. A FTP-1 deve ser utilizada em locais, semaforizados ou nao,
onde o volume de pedestres e significativo nas proximidades de escolas ou polos geradores de viagens,
em meio de quadra ou onde estudos de engenharia indicarem sua necessidade.

Colocagdo: A locacdo da FTP deve respeitar, sempre que possivel, o caminhamento natural dos
pedestres, sempre em locais que oferegam maior segurancga para a travessia. Em interse¢des, deve ser

demarcada no minimo a 1,00 m do alinhamento da pista transversal.

3.3.6 Setas indicativas de posicionamento na pista para a execu¢do de movimentos (PEM)
Definicdao: A PEM indica em que faixa de transito o veiculo deve se posicionar, para efetuar o
movimento desejado, de forma adequada e sem conflitos com o movimento dos demais veiculos.
Cor: Branca.

Dimensoes:

DIMENSOES (m)

a b c d e f

500 | 075|150 | 3,50 (0,15 | 0,30

750|075 |225 525 (0,15 | 0,30
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